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前言
片剂中的活性药物成分 (API) 需保持其化学形态（酸、碱或盐）以使药物达到预期疗
效。由于不合格的包装和/或环境条件，API 常常从酸或碱转化为盐（反之亦然）。
这些不期望的转化会严重影响片剂的溶出度、稳定性和生物利用度。 

Agilent 8700 LDIR 激光红外成像系统可以检测和鉴定片剂中的盐交换，是故障排除
和制剂开发研究的一种快速有效的工具。 

Agilent 8700 LDIR 激光红外成像系统的主要优点
 – Agilent 8700 LDIR 提供快速化学成像，仅使用几个重要的特征性波长即可有效地
对各个片剂成分进行成像。整个片剂的全面化学成像仅需要几分钟，从而可在更
短的时间内实现更多片剂的详细分析

 – 可在任何空间分辨率下采集图像，无需更换物镜或重新聚焦仪器。这一点至关重
要，因为它可以实现整个片剂的快速扫描，找到发生盐交换的区域，然后快速对
选定区域进行局部高分辨率化学成像

 – 红外光谱易于解析，并且具有广泛的谱库进行谱图鉴定

 – Agilent 8700 LDIR 对 API 和赋形剂具有相同的灵敏度，不受荧光效应的影响，可
对样品中的所有成分进行全面成像

 – 全自动化的集成式衰减全反射 (ATR) 采样可用于未知成分的鉴定和低至 0.1 µm 
像素分辨率的成像

Agilent 8700 LDIR 激光红外成像系统
鉴定和检测药物片剂的盐交换
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图 2. 上图：片剂经过切片并暴露于环境湿度中两小时后中心区域的 LDIR 化学
图像。下图：暴露 24 小时后相同区域的图像。每张图像为 7 × 7 mm，显示了
四种成分。每张图像在 10 µm 像素分辨率下仅用 11 分钟即采集完毕
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图 1. 在可见光图像中无法区分药物片剂中的赋形剂和 API。激光红外成像可在
几分钟内显示每种化学物质的分布，如此处所示片剂的 7 mm × 7 mm 中心区域

 – 快速分析最大程度减少了片剂在潮湿环境中的暴露时间，
使实验结果更可靠且重现性更高

 – Agilent 8700 LDIR 高度自动化且易于使用，对于从事药物
制剂开发、稳定性测定和故障排除的用户而言，无论您的
专业水平如何，它都是一款出色的“无人值守”成像系统

 – 无需液氮，可降低运行成本并减少维护

分析示例：非处方类消食片的盐交换
当消食片暴露于潮湿环境中时，柠檬酸在碳酸氢钠作用下转化
为柠檬酸钠，并生成水和二氧化碳副产物。随着暴露时间加
长，这些副产物可能导致片剂崩解、褪色并失去疗效。通过自
动选择最能区分这些成分的波长，LDIR 可快速生成成分分布
的图像，如图 1 所示。

LDIR 成像用于鉴定和监测暴露于室内湿度中的片剂的盐交换 
 （生成柠檬酸钠）。片剂在环境湿度中暴露几个小时（图 2，上
图）和一整天后（图 2，下图），片剂图像中明显观察到成盐
界面并且成盐区域不断扩大。柠檬酸（黄色）周围柠檬酸钠 
 （水蓝色）区域的扩大证明了盐的形成。

为了鉴定盐，可选择任意像素，并在一秒内获得指纹区域谱
图，随后与谱库谱图进行匹配。通过自动分类分析，可实现片
剂表面成分分布的可视化。这为观察暴露于潮湿环境中的片剂
的成分变化提供了一种快速方法。
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